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Resumo

Guia com as principais praticas presentes no Caderno de Praticas que
acompanha o Elevador Didatico Programavel.

O Caderno de Praticas foi dividido em 4 secdes (Infantil, Basico,
Intermediario e Avancado) de modo a fornecer suporte no desenvolvimento
de alunos com diferentes niveis de conhecimento. Todo o conteudo foi
pensado de forma a abranger a ementa dos principais cursos do pais,
fornecendo de maneira clara e objetiva os conceitos exigidos para uma melhor
formacao profissional dos que utilizarem o Elevador Didatico Programavel para
aprendizagem.

Qualquer duvida a respeito do equipamento e das praticas propostas
pode ser sanada entrando em contato pelo site www.intechno.com.br.



http://www.intechno.com.br/

INFANTIL W

Espera-se que nesta etapa o aluno desenvolva o raciocinio ldgico,
cognitivo e sequencial através da programacao.

Para esta secao € utilizada uma biblioteca exclusiva Intechno para
abstracao de alguns conceitos mais complexos. Essa metodologia empregada
molda a aplicacdao do Elevador Didatico ao publico infantil, elevando a didatica
e facilitando a aprendizagem do aluno.

As primeiras praticas dessa secao sdo guiadas e apresentam os codigos
completos, detalhados e comentados. Deste modo o aluno consegue absorver
mais facilmente os novos conceitos introduzidos para poder aplica-los nas
praticas seguintes. As praticas guiadas estao sinalizadas para que possam ser
localizadas.

Pratica 1. Pisca LED

Pratica Guiada

Descricao: piscar um LED em um intervalo definido de tempo.

Conceitos abordados: ldgica de programacao, programacao sequencial, LED e
delay.

Pratica 2. LED com botao

Pratica Guiada

Descricao: verificar se um botao esta apertado e acender um LED.

Conceitos abordados: ldégica de programacao, programacgao sequencial, LED,
botao e delay.

Pratica 3. Display de LEDs (7 segmentos)

Pratica Guiada

Descricdo: mostrar niumeros em um display 7 segmentos.



Conceitos abordados: ldogica de programacdo, programacao sequencial,
disposicao de segmentos para formacdo de numeros e display de LEDs 7
segmentos.

Pratica 4. Teclado Musical

Pratica Guiada

Descricao: emitir uma nota musical diferente para cada botao pressionado.

Conceitos abordados: ldogica de programacdo, programacao sequencial,
buzzer, notas musicais e botao.

Pratica 5. Criando Funcoes

Pratica Guiada

Descricao: criar uma funcao para ser executada varias vezes no cédigo.

Conceitos abordados: logica de programacao, programacao sequencial,
criacao de fungoes, buzzer, notas musicais e botao.

Pratica 6. Conversandocomo PC-1

Pratica Guiada

Descricao: enviar e receber dados do computador para executar funcdes no
elevador.

Conceitos abordados: ldégica de programacdo, programacgao sequencial,
criacao de funcdes, buzzer, notas musicais, LED, botdao, comunicacao serial e
protocolo simplificado para comunicagao de dados.

Pratica 7. Conversando com o PC - 2

Pratica Guiada

Descricao: enviar e receber dados do computador para executar fungoes no
elevador.

Conceitos abordados: logica de programacdao, programacao sequencial,
buzzer, notas musicais, LED, botdao, comunicacao serial e protocolo
simplificado para comunicacao de dados.



Pratica 8. Selecao no Giro

Pratica Guiada

Descricao: acender um conjunto de LEDs dependendo do valor lido do
potencidmetro.

Conceitos abordados: logica de programacgao, programacao sequencial,
buzzer, notas musicais, botao, LED, potenciometro, entradas analdgicos e
digitais.

Pratica 9. Sorteio da Roleta

Descricao: gerar um numero aleatério de 1 a 10 e acender um LED
dependendo do numero sorteado.

Conceitos abordados: logica de programacgao, programacao sequencial,
buzzer, notas musicais, botdo, LED, geracao de numeros aleatodrios e
intervalos numéricos.

Pratica 10. LED RGB

Descricao: controlar as cores de um LED RGB.

Conceitos abordados: ldégica de programacdo, programacgao sequencial,
buzzer, LED RGB e origem das cores.

Pratica 11. Festa no Elevador

Descricao: piscar LEDs, tocar o buzzer, mostrar simbolos no display 7
segmentos. Um projeto de criacdo livre para o aluno desenvolver seu préprio
padrao.

Conceitos abordados: ldogica de programacao, programacao sequencial,
buzzer, notas musicais, botdo, LED, potencibmetro e entradas analdgicas e
digitais.



Pratica 12. Medindo a Luz

Descricao: medir a intensidade luminosa por meio de um LDR.

Conceitos abordados: ldégica de programacdo, programacao sequencial,
buzzer, LED, incidéncia luminosa e LDR.



ELEVADOR DIDATICO PROGRAMAVEL

BASICO ey

Espera-se que nesta etapa o aluno conheca bem os dispositivos
presentes no modulo eletronico do elevador didatico, tais como: LEDs, botdes,
display 7 segmentos, LED RGB, potenciometro e buzzer.

Sao introduzidos ao longo das praticas conceitos novos sobre eletrénica
e microcontroladores, de modo que ao final desta etapa o aluno seja capaz
de, além de realizar a programacdo, projetar e montar os circuitos,
interagindo diferentes componentes eletronicos.

As primeiras praticas dessa secdo sdo guiadas e apresentam os
codigos completos, detalhados e comentados. Deste modo o aluno consegue
absorver mais facilmente os novos conceitos introduzidos para poder aplica-
los nas praticas seguintes. As praticas guiadas estdo sinalizadas para que
possam ser localizadas.

Pratica 1. Acende LEDs

Pratica Guiada

Descricdo: acender e apagar 4 LEDs em sequéncia com um intervalo entre
eles.

Conceitos abordados: configuracdao de porta, saidas digitais, delay, niveis
l6gicos, circuitos eletronicos e LED.

Pratica 2. Leitura botoes

Pratica Guiada

Descricao: realizar a leitura de quatro botdes e acender quatro LEDs
dependendo do botdao que for pressionado.

Conceitos abordados: configuragao de porta, saidas digitais, entradas digitais,
delay, niveis ldgicos, circuitos eletrénicos, LED, botdes e resistor de PULL-UP.



Pratica 3. Display 7 segmentos

Pratica Guiada

Descricao: realizar uma contagem cadenciada de 0 a 9 e mostrar o valor em
um display 7 segmentos.

Conceitos abordados: configuracdo de porta, saidas digitais, delay, niveis
l6gicos, circuitos eletronicos, LED e display 7 segmentos.

Pratica 4. LED RGB

Pratica Guiada

Descricao: realizar a variacao de cor de um LED RGB segundo o espectro de
cores.

Conceitos abordados: configuracdao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis logicos, circuitos eletréonicos e LED RGB.

Pratica 5. Entrada Analdogica

Pratica Guiada

Descricdo: realizar a leitura de um potenciometro e alterar a intensidade do
LED a partir de uma saida PWM.

Conceitos abordados: configuracdo de porta, saidas digitais, saida PWM,
entradas analdgicas, delay, niveis ldgicos, circuitos eletronicos, potencidmetro
e LED RGB.

Pratica 6. Buzzer

Pratica Guiada

Descricao: alterar a frequéncia de oscilagcdo do Buzzer proporcionalmente ao
valor lido pelo potencidmetro.

Conceitos abordados: configuracdo de porta, saidas digitais, saida PWM,
entradas analdgicas, delay, niveis ldgicos, circuitos eletrénicos, potenciometro
e Buzzer.



Pratica 7. Comunicacao Serial

Pratica Guiada

Descricao: acender alguns LEDs a partir de comandos recebidos pela porta
serial.

Conceitos abordados: configuracdo de porta, saidas digitais, LED,
comunicacao serial e pacote de dados.

Pratica 8. LDR e ponte de Wheastone

Pratica Guiada

Descricao: verificar a variacao do LDR a partir do desequilibrio de uma ponte
de Wheastone e condicionar o acionamento de uma cor do LED RGB a essa
variagao.

Conceitos abordados: configuracao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis légicos, circuitos eletronicos, ponte de Wheastone, LDR e LED
RGB.

Pratica 9. Teclado Sonoro

Descricao: tocar uma nota musical para cada botao pressionado, acendendo
também o LED referente ao botdo.

Conceitos abordados: configuracao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis légicos, circuitos eletronicos, buzzer, LED e botao.



ELEVADOR DIDATICO PROGRAMAVEL

INTERMEDIARIO Yok vy

Espera-se que nesta etapa o aluno conheca bem os dispositivos
necessarios a movimentacdao e funcionamento do elevador didatico, tais
como: motores CC, ponte H, sensores fim de curso, sensor optico reflexivo e
encoder rotativo.

Nesta secdo € iniciada a integracao de alguns sensores e atuadores de
modo a realizar aplicagdes mais complexas. Sao introduzidos também
conceitos importantes que auxiliardo na realizacdo de codigos mais bem
estruturados para microcontroladores.

As primeiras praticas dessa secdo sao guiadas e apresentam os codigos
completos, detalhados e comentados. Deste modo o aluno consegue absorver
mais facilmente os novos conceitos introduzidos para poder aplica-los nas
praticas seguintes. As praticas guiadas estao sinalizadas para que possam ser
localizadas.

Pratica 1. Ponte H e Motor CC

Pratica Guiada

Descricao: controlar a velocidade e o sentido de giro de um motor CC a partir
de uma ponte H.

Conceitos abordados: configuracdo de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis logicos, circuitos eletronicos, LED, motor CC e ponte H.

Pratica 2. Sensores Fim de Curso

Pratica Guiada

Descricao: condicionar o sentido de giro do motor CC a ativacao dos sensores
fim de curso.

Conceitos abordados: configuracdao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis légicos, circuitos eletrénicos, LED, motor CC, ponte H e sensores
fim de curso;
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Pratica 3. Sensor Optico Reflexivo

Pratica Guiada

Descricao: realizar a contagem de faixas a partir de um sensor éptico reflexivo
utilizando interrupgdes no microcontrolador.

Conceitos abordados: configuracao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis logicos, circuitos eletronicos, LED, motor CC, ponte H, sensores
fim de curso, interrupcao por pulso e sensor 6ptico reflexivo.

Pratica 4. Encoder Rotativo

Pratica Guiada

Descricao: determinar o sentido de giro de um motor CC a partir da leitura de
um encoder rotativo acoplado ao seu eixo.

Conceitos abordados: configuracao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, comunicacdo serial, niveis logicos, circuitos eletrénicos, LED, motor CC,
ponte H, sensores fim de curso, interrupcao por pulso, encoder rotativo e
coédigo Gray.

Pratica 5. Trepidacao de Botao

Descricao: via software, realiza o tratamento correto na leitura de um botao
para a obtencdo de um pulso Unico, sem trepidacdo.

Conceitos abordados: configuracao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis légicos, circuitos eletronicos, LED e botao.

Pratica 6. Interrupcoes Periddicas

Pratica Guiada

Descricdo: realizar interrupgdes periddicas no microcontrolador, tratando
fungOes especificas em periodos determinados de tempo.

Conceitos abordados: configuracao de porta, saidas digitais, saida PWM, niveis
légicos, circuitos eletronicos, buzzer, LED e interrupcao por tempo.
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Pratica 7. Medicao de Velocidade

Descricao: medir a velocidade angular e linear do elevador.

Conceitos abordados: configuracao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, comunicacdo serial, niveis logicos, circuitos eletrénicos, LED, motor CC,
ponte H, sensores fim de curso, interrupcao por pulso, interrupcao por tempo,
encoder rotativo e cédigo Gray.
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AVANCADO kK

Espera-se que nesta etapa o aluno conheca bem os dispositivos
presentes no elevador didatico e ja possua todos os conhecimentos
necessarios de eletronica e microcontroladores.

As praticas propostas nesta secdo visam a integracdo de sensores e
atuadores na realizagao de projetos mais complexos.

Pratica 1. Elevador 2 Andares

Descricao: realizar o controle de um elevador de dois andares.

Conceitos abordados: configuracdao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis logicos, circuitos eletronicos, LED RGB, motor CC, ponte H,
sensores fim de curso, interrupgdo por pulso encoder rotativo, codigo Gray,
sensor optico reflexivo, Buzzer e display 7 segmentos.

Pratica 2. Elevador 3 Andares

Descricdo: realizar o controle de um elevador de trés andares.

Conceitos abordados: configuracdao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis logicos, circuitos eletronicos, LED RGB, motor CC, ponte H,
sensores fim de curso, interrupgao por pulso encoder rotativo, codigo Gray,
sensor optico reflexivo, Buzzer e display 7 segmentos.

Pratica 3. Elevador 4 Andares

Descricao: realizar o controle de um elevador de quatro andares.

Conceitos abordados: configuracdao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis logicos, circuitos eletronicos, LED RGB, motor CC, ponte H,
sensores fim de curso, interrupgao por pulso encoder rotativo, codigo Gray,
sensor optico reflexivo, Buzzer e display 7 segmentos.
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Pratica 4. Dois Elevadores 2 andares (I2C)

Descricao: realizar o controle de dois elevadores de dois andares cada a partir
da comunicacao I2C entre eles.

Conceitos abordados: configuracao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis légicos, circuitos eletronicos, LED RGB, motor CC, ponte H,
sensores fim de curso, interrupgao por pulso encoder rotativo, cddigo Gray,
sensor Optico reflexivo, Buzzer, display 7 segmentos e comunicagao I2C.

Pratica 5. Dois Elevadores 3 andares (I12C)

Descricao: realizar o controle de dois elevadores de trés andares cada a partir
da comunicacao I2C entre eles.

Conceitos abordados: configuracao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis légicos, circuitos eletronicos, LED RGB, motor CC, ponte H,
sensores fim de curso, interrupgao por pulso encoder rotativo, codigo Gray,
sensor optico reflexivo, Buzzer, display 7 segmentos e comunicagao I2C.

Pratica 6. Dois Elevadores 4 andares (I12C)

Descricao: realizar o controle de dois elevadores de quatro andares cada a
partir da comunicagao I2C entre eles.

Conceitos abordados: configuracao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis logicos, circuitos eletronicos, LED RGB, motor CC, ponte H,
sensores fim de curso, interrupgcao por pulso encoder rotativo, codigo Gray,
sensor optico reflexivo, Buzzer, display 7 segmentos e comunicagao 12C.

Pratica 7. Elevador Bluetooth

Descricao: realizar o controle de um elevador de quatro andares a partir de
uma interface Android que sera comunicada via Bluetooth com o
microcontrolador.
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ELEVADOR DIDATICO PROGRAMAVEL

Conceitos abordados: configuracao de porta, saidas digitais, saida PWM,
delay, niveis légicos, circuitos eletronicos, LED RGB, motor CC, ponte H,
sensores fim de curso, interrupgao por pulso encoder rotativo, cddigo Gray,
sensor Optico reflexivo, Buzzer, display 7 segmentos, aplicativo Android e
comunicacgao Bluetooth.
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